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Experimentelle Fabrik®
gesTailom Magdeburg

Erprobungswerkstatt Demonstrationswerkstatte Lernlabor

I nitiator und Promotor permanenter Innovationsprozesse

Grindung 1996

|NNOVAT|ONEN Gesellschafter Stadt Magdeburgf1 % )

Produkte — Verfahren - Prozesse . und Universitat Magdeburg (499
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Prozessseitige und fachliche Unterstidtzung von Innovations- und Entwicklungsprozessen —
Projektentwicklung - Netzwerkmanagement

Sofortlieferant Dienstleister Beratungsstelle
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Fluss-Strom

Schiffmidhlen in Magdeburg

Fruher waren zahlreiche Flussmuhlen auf der

Magdeburger Elbe in Betrieb.

Fluss-/ Schiffsmihlen haben
in Magdeburg eine lange
Tradition

bis zu 23 Schiffsmihlen im
17.und 18. Jahrhundert im
Magdeburger Elbbereich

Abb.: Flussmihle vor dem Magdeburger Dom
Abb.: Nachbau einer historischen Schiffmihle von 1874
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F;Ig§57.$;{qm Fluss-Strom-Wasserkraftpotentiale

Weltweit ungenutzte Standortpotentiale:
frei flieBende FlieBgewasser

ungenutzte enemalige Muhlenstandorte

Nigeriags

switzerland Wehrstandorte mit geringen Gefallehohen
'\

Pakistan

Gewasserbereiche mit wechselnden
StroOmungsrichtungen

Rhein
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gss-strom  Netzwerk-Aktivitaten / Referenzen (Auszug)

Forschungsversuchstrager

VECTOR Fischfreundliches Wehr RIVER RIDER® ENERTAINER®

Seag.mentwasserrad

pElivasset (s Ringsegmentgenerator Schwimmende Turbine RIVER RIDER Tandem
S = ;

Wir setzen Innovationen um/
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Figss-Strom Produktentwicklungen (Auswahl)

Stationare © Schiffmiihle Schiffmiihle Energy Floater
Wasserrider River Rider River Rider Klappschaufel-
Solo E Tandem E wasserrad E
VECTOR Flusswasser- ENERT".“NER@ Fisch- ©
ForSChungs' kraftanlage Container- freundliches
versuchstragerIF ElbStrom | - wasserkraftwerk Wehr
i _ : G
Turbinen Power Turbine
kraftwerk Wasserrad
F [F [F
KlaerStrom © Fluss-Strom- Energiewandlung Horizontal
Container- Energie- mittels Wasserrad
wasserkraftwerk forderband E Membranen E

[F Fluss-Strom-WK G Gefille-WK [ |,_J
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Wachstumskern FLUSS-STROM PLUS

Grundlastfahige Energiegewinnung durch 6kologisch vertragliche Flusswasserkraftanlagen

19 Industriepartner

8 Forschungseinrichtungen
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Allgemeine Meinung Eiloe S tromns

DAS AUSBAUPOTENTIAL FUR WASSERKRAFT IST IN
DEUTSCHLAND NAHEZU ERSCHOPFT!

---------------
IIIIIIIIII

$ Bur LIIrI isterium e — -
| uanHFnr:-'.r:q.l.l UNTEHN E H'g ri! E-"

:D



Unsere Verbundprojekte

Wachstumskern FLUSS-STROM PLUS

Grundlastfahige Energiegewinnung durch 6kologisch vertragliche Flusswasserkraftanlagen

B k' L | i 4 o A N

-
OkoEnergieFluss Flottillen- Wasserkraft- Kaskade Komponenten OkoZert
kraftwerke maschinen KFW

VP2 VP 3 VP4

\E \ v,
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Prototypenanwendungen an Referenzstandorten
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OkoEnergieFluss Flottillen- Wasserkraft- Kaskade Komponenten OkoZert
kraftwerke maschinen KFW
VP 1 VP 2 VP 3 VP4 VP 5 VP 6
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Komponentenanwendung in den Prototypen
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OkoEnergieFluss | | Entwicklungsziele:
Mobile Textilbuhnen zur \
VP 1 Renaturierung nach WRRL

OkoEnergieFluss zur
Gewasserentwicklung mit
Fluss-Strom-Anlagen und
Refinanzierung dkologischer
MafRRnahmen

Demonstrationsgewasser
und Erprobung in

\Sachsen-AnhaIt (Bode)

© WK Fluss-Strom; M. Spiewaifgs
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Institut fur angewandte Gewasserdkologie GmbH
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Flottillen- Entwicklungsziele:
kraftwerke

Fluss- Strom- Flottillen-
kraftwerk fliir groRere
FlieRgewadsser mit
innovativer Verankerung

VP 2

Effizienzsteigerung
tiefschlachtiger
Wasserrader

Demonstration und
Erprobung in
Sachsen-Anhalt

(Elbe bei Magdeburg)

“ L /
@ VP- Leitung: SIBAU Genthin GmbH & Co.KG

Projektpartner: [EVENMM -§enoeke GOO

DEE Blwesrm &G
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Wasserkraft- Entwicklungsziele: |
maschinen universelles Staudruck- |
wasserrad mit reaktiven
VP 3 Textilien

A

© WK Fluss-Strom; M. Spiewack#"

Horizontal*Wasserrad
Hydrokinetische Turbinen ...
zur Stromerzeugung im
FlieBRgewadsser fir private
Investoren

Demonstration und
Erprobung in Sachsen-Anhalt

\(Bode, VECTOR)

J

Made in Sermany

]

VP- Leitung: Otto von Guericke Universitat, Institut flir Maschinenkonstruktion

Projektpartner: [EVENHN He=sseLano
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Kaskade
KFW

VP4

fEntwickIungszieIe:

Kaskade Fischfreundliches
Wehr als wirtschaftliche
Alternative zu Fischtreppen
und zur Energieerzeugung

In Form und Steifigkeit
veranderbarer 3D-Textilien
zur Beeinflussung von
Stromungsvorgangen

Demonstration und
Erprobung (inkl.
Fischversuche) im Labor
der TU Dresden

o

\ J

© WK Fluss-Strom; M. Spiewack

Made in Sermany

[EYEE@ \VP- Leitung: Otto von Guericke Universitat, ISUT

TELHMISCHE

Projektpartner: UNIVERSITAT
DRESDEN
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@ Verbundprojekt 5
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Komponenten

VP5

“(

FANE

Entwicklungsziele:
Transversalflussgenerator

Generator mit eisenloser
Luftspaltwicklung

Steuerungsmodul
Fernwartungs/ -diagnosetool
Wartungsfreie Gleitlager

als passfahige Komponenten
fiir VP 2 bis VP 4

Demonstration und
Erprobung in den Fluss-

Strom-Anlagen y

© WK Fluss-Strom; M. Spiewac 2018

VP- Leitung:

() i |

(I Bl e B

Otto von Guericke Universitat,
Institut fur elektrische Energiesysteme IESY
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Made in Sermany
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OkoZert i Entwicklungsziele:
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VP 6

Okologisches Bewertungs-
verfahren zur Zertifizierung
der Anlagen aus VP2 bis VP4,
als OkoZert-Dienstleistung

in D und EU und als Schulung
mit ,Rivernorm Foundation”

Multisensorisches Analyse-
systems fiir ein multi-
kriterielles Fischmonitoring

Demonstration und
Erprobung an den

Fluss-Strom-Anlagen

\ _/

Fluss-Str <M -

Made in Sermany

VP- Leitung: Institut fiir Wasserwirtschaft, Siedlungsbau und Okologie GmbH (IWSO)

Projektpartner:

I“ﬁ "'- =4 Fraunhofer

IFF



Tagungsdokumentation online: www.flussstrom.eu
Elgss-Strom

FACHFORUM o,
FEUSSTSTRON Fluss-Strom’
| W | Hadain Gurmany
v Tagungsprogramm
Gainrin 27. September 2017 in Magdeburg
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Fluss-Strom® -

Technologieplattform

Stationares
Segment-
wasserrad

Klappschaufel-
Wasserrad

Wasserwirbel-
turbine

Wasserrader
und
Turbinen

Schwimmende
tiefschlachtige
Wasserrader (VP2)

Hydrokinetische
c‘I’urblnen (VP3)
_Srlorizontal-
dvasserrad (VP3)
=

Jniverselles
z§taudruck-
gvasserrad (VP3)

© WK Flu

Pfahl-
verankerung

Spezialanker

Verankerung
und
Positionierung

Ufer- (VP23)
verankerung

Flussgrund- (VP1.2)
verankerung

Ruder- (VP2)
positionierung

Mast-(VP2)
verankerung

Kennzeichnung &
Beleuchtung (VP2)

Forschungs-
versuchstrager
VECTOR

Katamaran fir
stark befahrene
FlieRgewadsser

Schwimm-
Auftriebs-
korper

Katamaran-
plattform flr
Flottillen (VP2)

Turbinen-(VP3)
schwimmkorper

Integrierte(VP3)
Auftriebskorper

Technologieplattform - Ist

Synchron-
generatoren*

Ringgenerator*

Teflon-
Polyamid-
Gleitlager

Generatoren
und
Lager

Transversal-(VP3)
flussgenerator

Generator mit
eisenloser Luft-

spaltwicklung
(VP5)

Wartungsfreie
Gleitlager (VP3)

Technologieplattform - Soll

MPP-Steuerung

Steuerung
und
Fernwartung

Fernwartungs-
technik (VP9)

Ferndiagnose-
technik (VP3)

Steuerungs-
technik (VP2.5)

Fluss-Strom-
einspeise-
technik (VP2 5)

Treibgutabwehr-
system

Schnellhub-
technik fur
Wasserrader

Kopier-
Produkt-
schutz

Nahbereichs-
schutz (VP2,3)

Kopierschutz

von Bauteilen
(VP3, 5)

F|USS-S1T

Made In SEr®any
Leichtbau-
propeller mit
Aluminium-
Wabenkern Halbkreis-
Kunststoff- Segment-
beschaufelung rechen

Reaktive
Flexible
Materialien

Reaktive (VP3.4)
Textilien fur WR/
Turbinen

Flexible
Materialien zur
Stromungs-
lenkung;

-optimierung
(vP1,4)

Umwelttechnik
und
Monitoring

Bild-/ Video-
erfassung zur
Fischliber-

wachung (VPe)

Feinrechen-
anlagenin
Kombination
mit der
Treibgut-
abwehr (VP3)

Gewasser- (VP1)
entwicklung
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Fluss-Strom® Produktorientierung -, Elgss-Strom
Stationares Horizontal2 River Rider * Hydrokinetische Fischfreundliches
Wasserrad Wasserrad Turbine Wehr *
fﬁjﬂ‘x{
._-:: .t; st },_ .E::“_-I
SN
||..,"5-.
HESSELAND R = ctaal— hyd owaq
e B form staal yarop
Produktverantwortungen sind eindeutig zugeordnet
Produktschutz ist weitestgehend gewahrleistet
Aufbau ,Produktprogramm® fur die Vermarktung
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Fluss-Strom® Produktorientierung

- | Elgss-Strom
H 2 Mads in Dermmey
Horizontal2 River Rider * Hydrokinetische Fischfreundliches
Wasserrad Turbine 1 Wehr *
I.-_':'.:_;_"_, s {h I_ S =
unlverselles Flottillenkraftwerk Hydrokinetische Kaskade
Staudruck . Turbine 2 Fischfreundliches
Wasserrad -\L Wehr *
W — o @ 6
.I=-. "ﬁﬂ
Fluss-Strom & £t @
Energy GmbH i
HESSELAND . e
= e o F | hydro
T » @ form staa ydropowegh,
e |
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Stationdre Wasserrader =l Eifs-Strom
! e Mads 1A End A

Mittelwerte:
- Durchmesser: 4,0 m
-  Breite: 1,30-1,50 m
- Leistung: 3-12 kW

»
o
1

U/min: 5
Nm: 9.500
KW: 3-12 KW
IP 54

400V

Seite 24
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Waterwheel Typ L500 and prototype

uss-Strom

4
a1
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graber;

feinwerktechnik

Prospects

Apria
CERTIFICATE

L Diameter: 2m
Ratet power: 5,5 KW
dtation: 5 - 10 U/min

. :
® o

Seite 26
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Verteilte Wertschopfung in der Region
100% Made in Germany — Beispiel Flottillenkraftwerk Elgss-Stro-m

Stahlwasserbau
Steuerung
Generator
Gleitlager y GMO
Uberwachung i
[CYEEE@ Forschung
Jengelke B Statik
Seite 27
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— Elgss-Strom

« schwimmfahig

« Bewegungsenergie des Flusses
als Energiequelle

« Flache schmale FlieRgewasser

« bis 2,5 m/s FlieRgeschwindigkeit

« Drehzahl: 20 min-!

« Leistungsbereich bis 1 KW

Abbildung CAD - Modell des Horizontal-

wasserrades mit angenommener Stromung

© WK Fluss-Strom; M. Spiewack; 2016
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UNTERNEHMEN @ Horizontal?Wasserrad (H*w) .
e TRECARN FI'USS-STI""Hm
Leistungsprognose
U/min: 20
H*W - Pel (W) Nm: 160
1.800 KW: 0,5 KW
- IP 55
230 V
1.400
1.200
1.000
B0
&0
SO0
200

© WK Fluss-Strom; M. Spiewack; 2016

o
v m/fs) 07 0B 0,9
Pel (W)| 57 85 121

11 | 22 | 132 [ 14
221 | 288 | 366 | 457

| g8z

1.7 1.8 19 2 2.1
218 270 | 1.141 | 1.331 | 1.541
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Auslegung Lagerung - H2W - Feinentwurf

© WK Fluss-Strom; M. Spiewack; 2016
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H?>W Prototyp
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Verteilte Wertschopfung in der Region
100% Made in Germany — Beispiel Horizontal2wasserrad

Elgss-Strom

Schiffbau i_
Steuerung 30G
Generator B
Gleitlager
Uberwachung ]
[CYEEE@ Forschung
7 ,
== DL GFK-Teile
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FachForum Fluss-Strom 27.09.2017
Begleitausstellung — Prototypen zum Anfassen Fluss-Strom

Prototyp Horizontal2Wasserrad Prototyp 1 Hydrokinetische Turbine
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Multifunktionale Versuchsplattform Vector Eifes-Stromi

—————— i -
I ] .
i F\
b T iyl g - o B
: J | = _l‘ b 1ok !

oto: Dr. Thoralf Winkler
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Netzwerk Technologiekompetenz Fluss-Strom®
Flgss-Strom

RR Niederheimbach Rhein Elb-Strom | / Magdeburg Elbe

Versuchstrager

Experimentelle
Entwicklung

ohne Forschungsbeteiligung Umbau & Erprobung €EHG.
NEl-.

2017 in Pr

e R LA LE R
Umbau & Erprobung
2017 in Prozess
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Fldss-Strom Ansprechpartner

PLL S

Fluss Strom

Made in Germany

ZPVP Zentrum fUr Produkt-, Verfahrens-
und Prozessinnovation GmbH

Experimentelle Fabrik Magdeburg

Ansprechpartner: Mario Spiewack

e o ,._3- -
W ghg a® Sandtorstr. 23, 39106 Magdeburg
"E_"'_’ = :___ ; Telefon: +49 (0)391 54 48 6 - 19 217
G% -“"'i Telefax: +49 (0)391 54 48 6 - 19 203
- E-Mail: mario.spiewack@exfa.de

Internet: www.exfa.de

www.flussstrom.de
www.flussstrom.de/Innovationsforum
www.flussstrom.eu
www.urbanes-speicherkraftwerk.de
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Made in Sermany

(| |) Vom Technologie- zum Marktflihrer:

» Ziel Marktfuhrerschaft in Deutschland fur
Produkte zur Energiegewinnung aus Flissen
ohne Aufstau und zur energetischen
FlieBgewasserrenaturierung in 5 Jahren

(1) (Marktfahrer in Europa in 10 Jahren)

> Systemldsungs-
kompetenz im
BUndnis mit dem
Ziel ,die richtige
Losung und das
richtige Produkt far

jeden Fluss-Strom- '8

(1)

Weltw eites Fluss-Stro 1=
Marktpotential von rund
69 Mrd. EUR

> Hohe Produkt-
akzeptanz
durch kurze

Wasserkraft- Amortisations-
Standort” zeiten flr
Kunden

(| V) Von der Kernkompetenz zur MarkterschlieBung:
» Energetische ErschlieBung von Standorten mit
geringem Wasserkraftpotential durch wirtschaftlich
effiziente und 6kologisch vertragliche Fluss-Strom-
Wasserkraftanlagen, mit dem Schwerpunkt der
Nutzung des frei flieBenden Wassers
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f Entwicklungsvorhaben
Fluss-Strom Technologieerweiterung

Ringgenerator und Feldtest mit
Klappschaufel-Wasserrad
auf dem VECTOR

,Fluss-Strom-
Energieforderband®

Neuartige
Strémungsturbine

Patentinhaber HUCKE / GNISA Patentinhaber H. Drews
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7IM ZIM "i Investitionshank
Antrag in Vorbereitung Antrag in Bearbeitung Antrag in Vorbereitung
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ﬂdﬁb Bewerbung zum Deutschen Nachhaltigkeitspreis
JUss-Strom www.forschungspreis.de

. DEUTECHER
L MNACHHALTIGREITSPREIS

PFREIS CEEEE VERLEIHLE G Pl Es

Bewerban Sle sich bis zum 2. Juni um den Deutschen Nachhaltigkeitspreis
Forschung

TR iDL A a T

Alles Wissenswerte auf einen Blick.

‘Wetihewarh: |, Yy s 2 ke 2017
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Flgss-Strom Sonstiges powered by Fluss-Strom

» Neue Vorlesung: Wasserkraftanlagen
Masterstudiengang ,Nachhaltige Energiesysteme*
Start ab 05-2017

» Maschinenbautage 2017 (27./28.09.2017)
Eigene Session ,Nachhaltige Energielésungen®
aktuell 2 Beitrdage aus Fluss-Strom (OVGU/IESY; ZPVP/ WK)
weitere willkommen

» Leitprojekt — Roadmap EMAR

,Dezentrale hybride Elektrifizierung auf Basis von Fluss-Strom*
-2 5 Fluss-Strom Partner involviert
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