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ENERGIEFORUM 2017

ENERGIE aus dem Fluss � Erfolgspotentiale 
aus dem Wachstumskern Fluss‐Strom® Plus

1. Dezember 2017, Dresden

Mario Spiewack
Bündnismanagement Fluss‐Strom
OVGU; ZPVP ‐ Experimentelle Fabrik®, Magdeburg
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Ex p er im en t e l le  Fab r ik ®

Mag d eb u r g

Gr ü n d u n g  1 9 9 6  

Gesel lsch af t er  St ad t  Mag d eb u r g  ( 5 1 % )
u n d  Un iv er si t ä t  Mag d eb u r g  ( 4 9 % )

Pr ozesssei t ig e u n d  f ach l i ch e Un t er st ü t zu n g  v on  I n n ov at ion s- u n d  En t w ick lu n g sp r ozessen  –
Pr o j ek t en t w ick lu n g  - Net zw er k m an ag em en t

Dien st le ist er

Er p r ob u n g sw er k st at t

So f o r t l ie f er an t

Dem on st r a t ion sw er k st ät t e

Ber at u n g sst e l le

Ler n lab o r

I n i t ia t o r  u n d  Pr om ot o r  p er m an en t er  I n n ov at ion sp r ozesse

INNOVATIONEN
Produkte � Verfahren ‐ Prozesse
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Flu ss- / Sch i f f sm ü h len  h ab en  

in  Mag d eb u r g  e in e lan g e 

Tr ad i t ion

b is zu  2 3  Sch i f f sm ü h len  im

1 7 . u n d  1 8 . Jah r h u n d er t  im

Mag d eb u r g er  Elb b er e ich

Abb.: Flussmühle vor dem Magdeburger Dom

Abb.: Nachbau einer historischen  Schiffmühle von 1874

Sch i f f m ü h len  in  Mag d eb u r g

Fr ü h er  w ar en  zah l r e ich e Flu ssm ü h len  au f  d er  

Mag d eb u r g er  Elb e in  Bet r ieb .



NETZW ERK Tech n o log iek om p et en z Flu ss- St r om ©  ZPVP;  Dr. R. Fietz;  M. Spiewack;  2017
Sei t e 5

Flu ss- St r om - W asser k r af t p o t en t ia le

 W el t w ei t  u n g en u t zt e St an d or t p o t en t ia le:  

frei fließende Fließgewässer

ungenutzte ehem alige Mühlenstandorte

Wehrstandorte m it  geringen Gefällehöhen

Gewässerbereiche m it  wechselnden 
St röm ungsrichtungen

…

Elbe

Argent ina

Pakistan

Nigeria

South Afr icaFrance

I t a ly

Switzer land

Hungary
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Net zw er k  Tech n o log iek om p et en z 

Flu ss- St r om

3 0  I n d u st r iep ar t n er
(davon 16 aus Sachsen-Anhalt )

8  Fo r sch u n g s-
Par t n er
(davon 5 aus Sachsen-Anhalt )

ISUT  L
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Net zw er k - Ak t iv i t ä t en  /  Ref er en zen  ( Au szu g )

RIVER RIDER® ENERTAINER®VECTOR
Forschungsversuchsträger Fischfreundliches Wehr

Ringsegmentgenerator Schwimmende Turbine
Segmentwasserrad

am Klärwerksauslauf
RIVER RIDER Tandem

 W ir  set zen  I n n ov at ion en  u m !
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Pr od u k t en t w ick lu n g en  ( Au sw ah l )

Stationäre
Wasserräder

Schiffmühle
River Rider 

Solo

Schiffmühle 
River Rider 
Tandem

Energy Floater
Klappschaufel‐
wasserrad

VECTOR
Forschungs‐

versuchsträger

Flusswasser‐
kraftanlage
ElbStrom I

ENERTAINER
Container‐

wasserkraftwerk

Fisch‐
freundliches 

Wehr

Hydrokinetische
Turbinen

Smart Hydro
Power Turbine

Universelles
Staudruck‐
Wasserrad

KlaerStrom
Container‐

wasserkraftwerk

Fluss‐Strom‐
Energie‐

förderband

Energiewandlung
mittels

Membranen

Fluss‐Strom‐
Flottillen‐
kraftwerk

Horizontal‐
Wasserrad

patentiert Fluss‐Strom‐WK Gefälle‐WK
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Bündnis Wachstumskern Fluss‐Strom Plus

Unser Bündnis
19 Industriepartner
und 
8 Forschungseinrichtungen
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Allgemeine Meinung

DAS AUSBAUPOTENTIAL FÜRWASSERKRAFT IST IN

DEUTSCHLAND NAHEZU ERSCHÖPFT!

Elbe

Wir sehen das anders.
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Unsere Verbundprojekte
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gefördert durch

Forschungsschwerpunkte
(Projektstruktur)
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gefördert durch

Flottillen‐
kraftwerke

VP 2

Wasserkraft‐
maschinen

VP 3

Komponenten

VP 5

ÖkoZert

VP 6

Kom ponentenanwendung in den Prototypen

Prototypenanwendungen an Referenzstandorten

ÖkoEnergieFluss

VP 1

Kaskade 
KFW

VP 4

Ref er en zan w en d u n g en
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gefördert durch

VP‐ Leitung:        Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

Projektpartner:

Verbundprojekt 1

Entwicklungsziele:

Mobile Textilbuhnen zur 
Renaturierung nach WRRL

ÖkoEnergieFluss zur 
Gewässerentwicklung mit 
Fluss‐Strom‐Anlagen und 
Refinanzierung ökologischer 
Maßnahmen

Demonstrationsgewässer 
und Erprobung in
Sachsen‐Anhalt (Bode)
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VP‐ Leitung:   SIBAU Genthin GmbH & Co.KG

Projektpartner:

Verbundprojekt 2

Entwicklungsziele:

Fluss‐ Strom‐ Flottillen‐
kraftwerk für größere 
Fließgewässer mit 
innovativer Verankerung

Effizienzsteigerung 
tiefschlächtiger
Wasserräder 

Demonstration und 
Erprobung in
Sachsen‐Anhalt 
(Elbe bei Magdeburg)
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gefördert durch

VP‐ Leitung:  Otto von Guericke Universität, Institut für Maschinenkonstruktion

Projektpartner:

Verbundprojekt 3

Entwicklungsziele:

universelles Staudruck‐
wasserrad mit reaktiven 
Textilien

Horizontal²Wasserrad 

Hydrokinetische Turbinen ...

zur Stromerzeugung im 
Fließgewässer für private 
Investoren

Demonstration und 
Erprobung in Sachsen‐Anhalt 
(Bode, VECTOR)
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VP‐ Leitung: Otto von Guericke Universität, ISUT

Projektpartner: 

Kaskade Fischfreundliches 
Wehr als wirtschaftliche 
Alternative zu  Fischtreppen 
und zur Energieerzeugung 

In Form und Steifigkeit 
veränderbarer 3D‐Textilien 
zur Beeinflussung von 
Strömungsvorgängen

Demonstration und 
Erprobung (inkl. 
Fischversuche) im Labor 
der TU Dresden

Entwicklungsziele:

Verbundprojekt 4
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gefördert durch

VP‐ Leitung:  Otto von Guericke Universität, 
Institut für elektrische Energiesysteme IESY

Projektpartner: 

Verbundprojekt 5

Entwicklungsziele:

Transversalflussgenerator

Generator mit eisenloser 
Luftspaltwicklung 

Steuerungsmodul 

Fernwartungs/ ‐diagnosetool

Wartungsfreie Gleitlager

als passfähige Komponenten 
für VP 2 bis VP 4

Demonstration und 
Erprobung in den Fluss‐
Strom‐Anlagen
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VP‐ Leitung: Institut für Wasserwirtschaft, Siedlungsbau und Ökologie GmbH (IWSÖ)

Projektpartner:

Entwicklungsziele:

Ökologisches Bewertungs‐
verfahren zur Zertifizierung 
der Anlagen aus VP2 bis VP4, 
als ÖkoZert‐Dienstleistung 
in D und EU und als Schulung 
mit �Rivernorm Foundation�

Multisensorisches Analyse‐
systems für ein multi‐
kriterielles Fischmonitoring

Demonstration und 
Erprobung an den 
Fluss‐Strom‐Anlagen
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Tagungsdokumentation online: www.flussstrom.eu



©
 W

K
 F

lu
s
s
-S

tr
o

m
; 

M
. 

S
p

ie
w

a
c
k

; 
2

0
1

6

Seite 21
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Flu ss- St r om ®  -

Tech n o log iep la t t f o r m

Generatoren
und
Lager

Wasserräder 
und 

Turbinen

Schwimm‐
Auftriebs‐
körper

Verankerung
und

Positionierung

Reaktive
Flexible

Materialien

Stationäres 
Segment‐
wasserrad

Klappschaufel‐
Wasserrad

Wasserwirbel‐
turbine

Pfahl‐
verankerung

Spezialanker

Forschungs‐
versuchsträger 
VECTOR

Katamaran für 
stark befahrene 
Fließgewässer

Synchron‐
generatoren*

Ringgenerator*

Teflon‐
Polyamid‐
Gleitlager

Fernwartungs‐
technik (VP5)

Ferndiagnose‐
technik (VP5)

Steuerungs‐
technik (VP2, 5)

Fluss‐Strom‐
einspeise‐
technik (VP2, 5)

Treibgutabwehr‐
system

Schnellhub‐
technik für 
Wasserräder

Leichtbau‐
propeller mit

Aluminium‐
Wabenkern

Kunststoff‐
beschaufelung

Halbkreis‐
Segment‐
rechen

Schwimmende 
tiefschlächtige 
Wasserräder (VP2)

Hydrokinetische 
Turbinen (VP3)

Horizontal‐
wasserrad (VP3)

Universelles 
Staudruck‐
wasserrad (VP3)

Ufer‐ (VP2; 3)

verankerung

Flussgrund‐ (VP1,2)

verankerung

Ruder‐ (VP2)

positionierung

Mast‐(VP2)
verankerung

Kennzeichnung & 
Beleuchtung (VP2)

Katamaran‐
plattform für 
Flottillen (VP2)

Turbinen‐(VP3)
schwimmkörper 

Integrierte(VP3)

Auftriebskörper

Transversal‐(VP5)
flussgenerator

Generator mit 
eisenloser Luft‐
spaltwicklung 
(VP5)

Wartungsfreie 
Gleitlager (VP5)

Nahbereichs‐
schutz (VP2, 3)

Kopierschutz 
von Bauteilen 
(VP3, 5)

Reaktive (VP3,4)
Textilien für WR/ 
Turbinen

Flexible 
Materialien zur
Strömungs‐
lenkung; 
‐optimierung 
(VP1,4)

Bild‐/ Video‐
erfassung zur 
Fischüber‐
wachung (VP6)

Feinrechen‐
anlagen in 
Kombination 
mit der 
Treibgut‐
abwehr (VP3)

Gewässer‐ (VP1)

entwicklungTechnologieplattform ‐ Soll

MPP‐Steuerung

Umwelttechnik
und 

Monitoring

Kopier‐
Produkt‐ 
schutz

Steuerung 
und

Fernwartung

Technologieplattform ‐ Ist
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River Rider * Hydrokinetische
Turbine

Horizontal2
Wasserrad

Fischfreundliches
Wehr *

Fluss‐Strom® Produktorientierung

Stationäres
Wasserrad

 Pr od u k t v er an t w or t u n g en  sin d  e in d eu t ig  zu g eor d n et

 Pr od u k t sch u t z i st  w ei t est g eh en d  g ew äh r le ist et

 Au f b au  „ Pr od u k t p r og r am m “  f ü r  d ie Ver m ar k t u n g
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River Rider * Hydrokinetische
Turbine 1

Horizontal2
Wasserrad

Fischfreundliches
Wehr *

Fluss‐Strom® Produktorientierung

Stationäres
Wasserrad

universelles 
Staudruck
Wasserrad

Flottillenkraftwerk Hydrokinetische
Turbine 2

Kaskade
Fischfreundliches

Wehr *

Fluss‐Strom 
Energy GmbH
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Stationäre Wasserräder

Mittelwerte:
‐ Durchmesser: 4,0 m
‐ Breite: 1,30‐1,50 m
‐ Leistung: 3‐12 kW

U/min: 5
Nm: 9.500
KW: 3‐12 KW
IP 54
400 V
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Waterwheel Typ L500 and prototype
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Pr osp ect s

Diameter: 2 m
Ratet power: 5,5 KW

Rotation: 5 ‐ 10 U/min
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Verteilte Wertschöpfung in der Region
100% Made in Germany � Beispiel Flottillenkraftwerk

Stahlwasserbau

Gleitlager

Überwachung

Steuerung

Generator

Forschung

DL Statik
 Aktuell 3 Schutzrechte 

im angestrebten Produkt FKW
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gefördert durch

Motivation - Horizontalwasserrad (H²W)

• schwimmfähig

• Bewegungsenergie des Flusses

als Energiequelle

• Flache schmale Fließgewässer

• bis 2,5 m/s Fließgeschwindigkeit

• Drehzahl: 20 min-1

• Leistungsbereich bis 1 KW

Abbildung  CAD � Modell des Horizontal-

wasserrades mit angenommener Strömung

[6]
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Horizontal²Wasserrad (H²W)

Leistungsprognose
U/min: 20
Nm: 160
KW: 0,5 KW
IP 55
230 V
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Auslegung Lagerung � H²W - Feinentwurf
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H²W Prototyp
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Verteilte Wertschöpfung in der Region
100% Made in Germany � Beispiel Horizontal2wasserrad

Schiffbau

Gleitlager

Überwachung

Steuerung

Generator

Forschung
 Aktuell 1 Schutzrecht 

im angestrebten Produkt H2WDL GFK‐Teile
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FachForum Fluss‐Strom 27.09.2017
Begleitausstellung � Prototypen zum Anfassen

Prototyp Horizontal2Wasserrad Prototyp 1 Hydrokinetische Turbine
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Multifunktionale Versuchsplattform Vector

Foto: Dr. Thoralf Winkler

Foto: Dirk Mahler, Fraunhofer IFF
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Net zw er k  Tech n o log iek om p et en z Flu ss- St r om ®  

RR Niederheimbach Rhein Elb‐Strom I / Magdeburg Elbe

Versuchsträger

Experimentelle 
Entwicklung

ohne Forschungsbeteiligung
Umbau & Erprobung

2017 in Prozess
Umbau & Erprobung

2017 in Prozess
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ZPVP Zen t r u m  f ü r  Pr od u k t - , Ver f ah r en s-
u n d  Pr ozessin n ov at ion  Gm b H

Ex p er im en t e l le  Fab r ik  Mag d eb u r g

Ansprechpartner:  Mario Spiewack

Sandtorst r. 23, 39106 Magdeburg

Telefon:  + 49 (0)391 54 48 6 - 19 217

Telefax:  + 49 (0)391 54 48 6 - 19 203

E-Mail:  m ario.spiewack@exfa.de

I nternet :  www.exfa.de
www.flussst rom .de

www.flussst rom .de/ I nnovat ionsforum
w w w .f lu ssst r om .eu
www.urbanes-speicherkraftwerk.de

An sp r ech p ar t n er
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Vom  Tech n o log ie- zu m  Mar k t f ü h r er :

 Ziel Markt führerschaft  in Deutschland für 

Produkte zur Energiegewinnung aus Flüssen 

ohne Aufstau und zur energet ischen 

Fließgewässerrenaturierung in 5 Jahren 

(Markt führer in Europa in 10 Jahren)

 Hoh e Pr od u k t -

ak zep t an z 

d u r ch  k u r ze 

Am or t i sat ion s-

zei t en  für 

Kunden

Von  d er  Ker n k om p et en z zu r  Mar k t er sch l ießu n g :

 Energet ische Erschließung von Standorten m it  

geringem  Wasserkraftpotent ial durch wirtschaft lich 

effiziente und ökologisch vert rägliche Fluss-St rom -

Wasserkraftanlagen, m it  dem  Schwerpunkt  der 

Nutzung des frei fließenden Wassers

 Sy st em lösu n g s-

k om p et en z im  

Bündnis m it  dem  

Ziel „die r icht ige 

Lösung und das 

r icht ige Produkt  für 

jeden Fluss-St rom -

Wasserkraft-

Standort “

W el t w ei t es Flu ss- St r om -

Mar k t p o t en t ia l  v on  r u n d  

6 9  Mr d . EUR

Bündnisvision 
und Ziele

( I )

( I I )

( I I I )

( I V)
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En t w ick lu n g sv o r h ab en

Tech n o log ieer w ei t er u n g

„Fluss-St rom -
Energieförderband“

Pat en t in h ab er  HUCKE /  GNI SA

Neuart ige
St röm ungsturbine

Ringgenerator und Feldtest  m it  
Klappschaufel-Wasserrad

auf dem  VECTOR

Pat en t in h ab er  H. Dr ew s

Antrag in BearbeitungAntrag in Vorbereitung Antrag in Vorbereitung
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Bew er b u n g  zu m  Deu t sch en  Nach h al t ig k ei t sp r e is
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Son st ig es p ow er ed b y Flu ss- St r om

 Neu e Vor lesu n g :  W asser k r af t an lag en

Masterstudiengang „Nachhalt ige Energiesystem e“
Start  ab 05-2017

 Masch in en b au t ag e 2 0 1 7  ( 2 7 ./ 2 8 .0 9 .2 0 1 7 )

Eigene Session „Nachhalt ige Energielösungen“  

aktuell 2 Beit räge aus Fluss-St rom  (OVGU/ I ESY;  ZPVP/ WK)

weitere willkom m en

 Lei t m ar k t ar b ei t sk r e is 1 1 .0 5 .2 0 1 7 ;  W I MI
„Energie, Maschinen- und Anlagenbau, Ressourceneffizienz“

 Lei t p r o j ek t  – Road m ap  EMAR

„Dezent rale hybride Elekt r ifizierung auf Basis von Fluss-St rom “

 5 Fluss-St rom  Partner involviert


