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L \ Von den Fluss-Strom-Technologien 3
|EndBF'.f',schung UNTERNGHMEN@/ g s

e AEGION zum Energiefluss Flgss-Strom’

DLR T ... Innovationsforum

» Aus dem Netzwerk stehen eine Reihe von Technologien fiur die |
Fluss-Strom- und Gefallewasserkraft zur Verfigung, die eine gute
Basis bilden, zukunftige Energieflisse zu gestalten.

> Ziel ist es, eine Verbesserung des 0kologischen Zustandes von
Flissen bei gleichzeitiger 0kologievertraglicher Fluss-Strom-
Wasserkraftnutzung zu realisieren.

> Damit kdnnte die ,,Okowasserkraft Made in Germany“ einen Beitrag
fur die Verbesserung des okologischen Gewasserzustandes leisten
(Uber die Hydromorphologie), bei gleichzeitiger, nachhaltiger
Kostenkompensation fur die Zustandsverbesserung der
Oberflachengewasser und des -unterhalts.

» Dieses konnte ein innovatives Gesamtproduktpaket sein, dass wir
Im Rahmen eines Zukunftsprojektes umsetzen und testen wollen.
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e REGION eine Vision? FlUss-Strom

DLR Innovations forum

.ENERGIE-FLUSSE* = Integrativer Ansatz fur eine nachhaltige, e
Okologische Gewassersanierung und -bewirtschaftung mit dem Ziel

eines tragfahigen Modells (Okologie + Fluss-Strom)

- Verbesserung des 6kologischen Zustandes uber hydro-
morphologische Gewassergestaltung und Fluss-Strom-

(Wasserkraft-)-nutzung

- Beinhaltet auch Potential fur neue Beschaftigungsformen z.B.

far strukturschwache Regionen (,,Energiebauer®)

- Pot. alternative Nutzung (Warmenutzung; Biomasseverwertung, ...)

Seite 3
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S e REGLON Netzwerksynergien uss-Strom

Wasserkraftnutzung Biomassenutzung i

mit/ohne Aufstau 1055-S

Energieerzeugung

dezentralen Energiepflanzen- ek
verwertung zu chemischen Grundstoffen

ad?
QO BioEnergie
MineWaterTec (/] Q Fabrik

AQUA MUNDUSO

Gewassersanierung

Sanierung von /[-renaturierung

Bergbaugewassern,
Gewassermanagement

Wasserkraftnutzung
(Auflosung von Querbauwerken)
Energieerzeugung

Neue Wasserkraft

SEEPOWER
Warmenutzung
Energieerzeugung
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Technologien

Genehmigung

Okologie

Netzwerk
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INNOVATIONSFOREN

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung UNTERNGHMGN@

Die BMBF-Innovationsinitiative R e G 0
Neue Lander I N

DLR

Zielmarkte

I_T"J | - A \k.

Uss-Strom

g =

Forschung Wasserkraft

- Dienstleistung Vector -

Bergbau-
Folgelandschaften

- Pumpspeicherkraftwerke -

Europa und

Europa und
aukerhalb von Europa

Marki 2

Ungenutzte Wehranlagen

- Erschlielung -

- Umweltschutz nach WRR -

| aulkerhalb von Europa

Modulare
Flussmihlenkraftwerke

Markt 5

Klarwerke

- Energierlickgewinnung -

Strukturschwache Regionen
an FlieBgewassem

- Regenerative Energien -

- Inselversorgungen -

Bestehende
Wasserkraftanlagen

- Repowering -
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Klarwerk Frohnbae‘ﬁ
_ca. 1.5 KW

Klarwerk
Hillersleben
2012

(d=3,4m
Leistung: 3 KW)




Die BMBF-Innovationsinitiative

B_pndesministerium NNOVATIONSFOREN s = H &
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EGION an Klaranlagen in D (Auslauf) Fluss-Strom

Innovationsforum

Neue Lander

DLR

Elektrische Energie — Nutzung der Standorte

Von den 10.000 Kldranlagen und den anderen Abwassera nlagen\
in Deutschland steht eine Vielzahl als potenzieller Standort zur
Gewinnung und Speicherung erneuerbarer Energien zur Verfi-
gung. Dabei kommen insbesondere in Betracht:

» Kldrschlammverbrennung von 10.000 Anlagen prOdUZieren

* Solartrocknung von Klarschlamm ca. 1.000 Anlagen Strom
* Geothermie
* Photovoltaik

°_Windkrat . : - ca. 2.000 Anlagen kdnnten zur
¢ Wasserkraft bei nutzbaren Wasserspiegelgefdllen b

im Abwasserweg Stromerzeugung ausgebaut
* Methangas, werden.

* Wasserstoff- und Sauerstoffgewinnung durch Elektrolyse.

Standorte der Kldranlagen verfiigen insbesondere liber ge-
schultes Personal, Anschluss an Strom- und Gasnetze, Ver-

kehrsanbindung und Prozessleitsysteme. Eine Einbindung von ’\
Abwasserbehandlungsanlagen in intelligente Energienetze
(,Smart waste water treatment plant®) ist in vielfacher Hinsicht Stand: September 2011 DWA

eine nachhaltige Losung.
Seite 9
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Die BMBF-Innovationsinitiative R e G 0
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Zielmarkte
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Uss-Strom

g =

Forschung Wasserkraft

- Dienstleistung Vector -

Bergbau-
Folgelandschaften

- Pumpspeicherkraftwerke -

Europa und

Europa und
aukerhalb von Europa

Marki 2

Ungenutzte Wehranlagen

- Erschlielung -

- Umweltschutz nach WRR -

| aulkerhalb von Europa

Modulare
Flussmihlenkraftwerke

Markt 5

Klarwerke

- Energierlickgewinnung -

Strukturschwache Regionen
an FlieBgewassem

- Regenerative Energien -

- Inselversorgungen -

Bestehende
Wasserkraftanlagen

- Repowering -
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Entwicklungen im
Netzwerk Flussstrom

Forschung

Energie aus flieBendem Wasser

Gefallewasserkraft

River Rider

Elbstrom |

e =
ScHIFFMOHLE ELBSTROM 1

Elektroenergie:
Inselversorgungen fiir dezentrale Anwendungen
Netzeinspeisung fiir dezentrale Netzstabilisierung

Energy Floater

SCHIFFMOHLE FLUS STROM TEC
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sesrmoenione @ € G T QN schwimmende Wasserrader (D) Fluss-Strom
DLR Innovationsforum

15%

Reg ionaIeMarkte
Energieversorger,
Stadtwerke

® Ingenieurburos,
Planer, Mittler

5%,

\ .
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10% Privatkunden mit

Standort

65%

® Unternehmen mit
Standort

Zielkunden fir schwimmende Wasserrader sind primar
Regionale Energieversorger und Stadtwerke, die

River Rider am Auslauf der Talsperre Wendefurth ~ INNovationen gegentber aufgeschlossen sind.
Sachsen-Anhalt

Die Marktdurchdringung fur schwimmende Wasserrader in

_ Deutschland ist vorerst jedoch durch Demonstrations-,
Quelle: Netzwerkpartner Fluss-Strom, ) .

Kundenanfragen, Angebote, Projekte Image- und Forschungsprojekte gepragt. Seite 13
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ﬁ%lf[ﬁmh ITERNGHHEN DY Zukunftige /7 Potentielle o,
und Forschung 4 PLUS
oesuarmoionnizse @ © G T () Fluss-Strom-Kunden (D) Elgss-Strom

DLR Innovationsforum

» Zukunftige potentielle Kunden fur Fluss-Strom-Technologien
werden insbesondere im Inland vielschichtiger.

» Neue Kunden / Kundengruppen etablieren sich zunehmend neu
o Interessengemeinschaften wie Burgerenergieparks
o Energiegenossenschaften
o Gemeinden
o Gewasserunterhaltungsverbande

» Investoren und Fondgesellschaften suchen nach neuen Anlageformen

» Potentiell schwierig zu adressierende potentielle Kunden
o Wohlhabende Privatkunden (z.B. auch Gastronomen)
o Graumelierte Intelligenz
o Durch Hauptkunden gendtigte Kunden (z.B. nach Audit)
o Infrastrukturbetreiber / Facilitymanagement-Dienstleister

Seite 14
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<« Kinetische Wasserkraft bietet neue
Optionen auch fur Industriezentren

* Erschliefung vereinbar mit
Schifffahrt und Fischerei

 Einfache Installation

 RuUckbaubar: Vereinfachte
Genehmigung

» Kleinere Anlagen (>200 kW)
* Niederspannungs-Anlagen
e _nur‘ Erganzung
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Bundesministerium
fiir Bildung

Wimicwn , UNTERNEH 'é g@ © Zielmarktstrategie D

~N

S
eeeeeeeee ‘R 0 ElUss-Strom

DLR Innovationsforum

Realisierung von Pilot-/lmage-/Demontrationsprojekten
gemeinsam mit interessierten Stadtwerken in 2013-2014;
auch gemeinsame FuE-Projekte mit Stadtwerken.

Entwicklung und Ausbau eines Wachstumskerns ,,Fluss-Strom*

Ausbau Schaufenster fur Fluss-Strom-Technologien in Magdeburg/Elbe

Netzwerk Fluss-Strom - Beitritt im Wasserkraftverband ,VVerband der \
Wasserkraftbetreiber Sachsen und Sachsen-Anhalt. e. V.

Erweiterung des Geschaftsmodells (Energieertrag + Werbe- oder
Promotionflachen + Hybrid-Systeme) =

Fluss-Strom-Produkte als Bestandteil von Systemangeboten / -l6sungen
[ Gesamtkonzept fur Stadtwerke: ,Wind-, + Solar-, + Fluss-Strom]

Seite 16
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Entwicklungen im
Netzwerk Flussstrom

Forschung Energie aus flieRendem Wasser Gefallewasserkraft

I
Regelung

Segmentkranz- . Planung und
ENERTAINER| |[KLAeRSTROM Wasserrad Generatoren L;éit#r;gisk- Wasserecht

Fapm BECRTT L0
i WEGHSs EL-_;}
L RICHTERAT

ROM PROJEET
RUOBELAMD

ENERTAINERE ROBELAND
— =

Elektroenergie:
Inselversorgungen fiir dezentrale Anwendungen

Netzeinspeisung fiir dezentrale Netzstabilisierung
Repowering an Bestandsanlagen
Hydrotechnische-, energietechnische- und genehmigungstechnische Planungsleistung
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G
. Markte
GrofRe Trends machen Wasserkraft zum Ei:'iup:r?rg:ﬁgﬁtrlz‘gfﬂ:lﬂeh:-r
. . — E s L]
Gewinner in Europa aber noch nicht realisiert

TWh/Jahr 6

BWesteuropa BSidosteuropa BMOEL
Deutsche Bank Research
2011 .
Seite 18
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B"uanilIadsﬁi;iSterium OVATIONSFORER - _ -
é§| umenneaneu@ Kundeq /Fjotentlalkun'c.lenanalyse A
2 e REGION stationare Wasserrader (D) F“:'§§:.§Ir§2“m
12%
Regionale BERSS
0)
10% Energieversorger,
Klarwerke

® Ingenieurburos, Planer

Privatkunden mit
Muhlenstandort (davon
78% ca. 50% Landwirte)

Basis: 350 Angebote = 2,8 MW (Leistung)

n(ﬁsselrrsd afg Atslauf:es ﬁ'érwefkes Zielkunden fir stationare Wasserrader sind primar Privatkunden,
rersieben, sachsen-Anna was die Vermarktung sehr aufwendig macht.

nice to have — not must have _ _ ) o ) _
Die Marktdurchdringung fur stationare Wasserrader wird durch

langwierige wasserrechtliche Genehmigungsverfahren und in
Verbindung mit der Zielgruppe , Privatkunden“ behindert.

Quelle: Netzwerkpartner Fluss-Strom; n=350 Seite 19
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Land der Ideen - “

SHEVO® - » - _ vap

Al,sge\.vr'_‘.hhe' Ort 2010




% ](Bﬁurrlsuiﬁadsl:l;li;]isterium =
und Forschung UNTERNQHMGN@/ - X - 3y
| ez REG TON Zielmarkte in Europa Flugvsa-§ntr9«m
Schweiz Potenzial: Hoch Vergitung: 25,4 Ct/kWh- 26,9 Ct/kWh
ltalien Potenzial: Hoch Vergitung: 22 Ct/kWh
Osterreich Potenzial: Hoch Zuschuss: bis 25%
Tschechische Republik Potenzial: Hoch Vergitung: bis 15Ct/kWh zzgl. Zuschuss: bis 40%
Slowakei Potenzial: Hoch Vergitung: 10,9 Ct/kWh zzgl. Zuschuss: bis 50% ,.
Slowenien Potenzial: Hoch Vergitung: 10,5 Ct/kWh zzgl. Zuschuss: bis 50% *
Grolibritannien Potenzial: Mittel Vergltung: 0,278 CtkWh zzgl. Umweltzertifikate
Litauen Potenzial: Gering Zuschuss: bis 80% zzgl. Steuerverglnstigung
Finnland Potenzial: Hoch Zuschuss: bis 30% zzgl. Vergltungszuschuss: 4,2 Ct EIN
Russland Potenzial: Hoch Regional unterschiedliche Bedingungen
& i'l':. ] : & e
Anfragen — Kontakte - Potentiale ko P
? DH ’ __ :- *LHT-_.‘ R
Unterstutzt durch die Vergutungen und = * g e AT

Investitionszuschisse in den jeweiligen f_;'_-*m_'_" Ly

Landern o e 2 é‘ *PL* - *

; LW i UKR 3
Zusammenarbeit mit deutschsprachigen 5 F 4 * ’”‘iﬁ:? G L S
Partnern (Osterreich / Schweiz) mco~ Vs L BM gggi ./
"1:1. . -AND | el | ‘_'TII'II r BUL
.IP~‘ E ‘ & :3 _: l N_rﬂ -'-:‘:‘,-"/"- i

z.B. Netzwerkpartner L6 TRK
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Upgrading
New SHP 740
Upgrading
New SHP
Upgrading H
650

New SHP

Upgrading

New SHP

Areas of Growth

. Low head plants (abandoned plants from milling era are low head!!)
. Low capacity plants <250 kW
. Equipment of existing infrastructures (irrigation channels, sewage networks etc.)

STREAM very suitable for development of untapped potential



Entwicklungen im
Netzwerk Flussstrom

Energie aus flieRendem Wasser Gefallewasserkraft
| |
Generatoren und Entwicklung von AR
s . : : Forschungsplattform
Leistungselektronik Strémungsturbinen VEGTOR

PERMAMEMNT-
RINGGENMERATOR

Forschungskooperation Vermietung
Und Forschungsdienst- Labor und Priifstand
leistung Produkt- und

Materialentwicklungen Dienstleistung Testreihen
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|LndBF.3mg UNTERNEH ) Zielmarkt Inlan__d D 5
ON Anforderungen - Pramissen FlUss-Strom

DLR Innovationsforu

» Deutschland als Markt fur Fluss-Strom-Technologien bietet zwar kein riééi't:jes
Gefalle-/Flie3geschwindigkeitspotential, ist aber als Markt fir die
Entwicklung der Technologien unerlasslich.

» These: Es ist erforderlich, wenn eine Technologiefuhrerschaft deutscher
Unternehmen angestrebt ist, dass auch Deutschland als Markt (direkt vor
der Haustur) bedient wird, um die Technologien zu optimieren und marktreif
auszuentwickeln.

» Es existiert derzeitig keine EE-Vergutung fur Wasserkraft ohne Aufstau.
Diese wird derzeitig gleichgesetzt mit herkdmmlicher (Klein-)Wasserkraft,
was eigentlich nicht passfahig ist.

» Durch die derzeitig noch hohen Gestehungskosten fur Wasserkraftsysteme
ohne Aufstau, sind nur Standortorte im Inland mit hoher
FlieRgeschwindigkeit wirtschaftlich attraktiv.

Seite 23
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Beispiel Anfrage von

Flussstrom- Standort mit Potenzial in Sudafrika (

Bewasserungskanal 30 km lang am Klampus River in den Cape Farms nérdlich von Kapstadt 2076 Johannesbourg South Africa
Ingenieurbiiro Harthmuth Drews e
Schenefelder Landstralie 58
25421 Pinneberg

lgugergsirand
:.-j_l




ﬁ%| ) Strategische Aspekte
ON zur Vermarktung (Ausland) FIuss-S’rro«m
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Erschlielfung der Auslandsmarkte mit Unterstltzung einer
L~EXportinitiative Kleinwasserkraft” (in Zusammenarbeit

mit der dena); Positionspapier aus dem Netzwerk _dena
Erschlielfung erster Auslandsmarkte im Rahmen des )
Technologietransfers und des Aufbau von Unternehmens- g|Z
netzwerken in Zusammenarbeit mit der ,,Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit” (z.B. Sudafrika)

Aufbau von Marktpartnern in den Landern; Netzwerk-
erweiterung mit internationalen Partnern

, o . iN .. Rommel
(Deutschsprachigkeit bietet Vorteile) e

Seite 26
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ﬂ,%| (NDVATIORSPOREY = Netzwerkentwicklung 5,
und Farschung U NTE RN eH M N @ - 5
ecioNn Technologiekompetenz Fluss-Strom  Flgss-Strom

Die BMBF-Innovationsinitiative

Fluss-Strom hat einzigartiges Know-how, 26
wie es weltweit so nicht gebundelt gibt. ENERT

19/ eco J Ilgent SooHA

- - - -y - - - ~-Flomm 1

Wir sind eine Initiative mit Schlagkraft -
d I it h V/Z//COS -

und wollen weiter wachsen.

ISuUT

\/IdllKom

BGOO ey

Power

iav MAWIN

Z7/COS

s AQUA
Power

€ HG. gl
NEW . e o 5 ./mw

ij—r_-f5'rraunhofer

sne09RPsEe
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Bundesministerium INNOVATIONSFOREN ~N I 1
ﬁ&l umenneanen@ Grundungen im Umfeld / s
I

ezt R € G TON aus dem Netzwerk FlUSS-STfO‘m

DLR e e e e e~~~ Innovatiansfor

Markte

New _/ NEW erneuerbare energien GmbH
== cerneuerbare energien 2009 - Magdeburg

\

ENERT&HNE@ ENERTAINER Energy GmbH

2011 - Magdeburg

Energy GmbH
Beteiligte gleichberechtigte Netzwerkpartner:

BB ANECKE
INDUSTRIESERVICE UND WASSERKRAFT
%! Inh. Henning Banecke
D-I-E Elektro AG

Produkte:

Seite 28
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L | i NTERNCHE%;@ Wirtschafts-/Arbeitsplatz- e

e REGION potential - Wasserkraft Flgss-Strom

Neue Lander

DLR

Number of Hydropower Equipment Suppliers in 2009

8000

';mf'l':f?j‘ﬂ Deutschland besitzt mit Abstand die
o meisten Hersteller fur Wasserkraft-

7000

E 6000

e systeme/Equipment in Europa.

E Lo Die Struktur der Unternehmen ist eher

£ 200 mittelstandisch gepragt, ohne grof3e Lobby.

5 1000 21

3 ¢ C .
s £ & g8 = 2 s 2 5 © T 7 = Wasserkraft Made in Germany hat
I A O R I weltweit einen sehr guten Ruf und ist

stark nachgefragt, davon kann auch
= Member State

ndex die Wasserkraft ohne Aufstau
No of small hydropower equipment suppliers

No of large hydropower equipment suppliers p ro f | t | e r e n .

Quelle: EU-Projekt StreamMapData, 2009

,Okowasserkraft made in Germany*“ (Wasserkraft ohne Aufstau) kann zu
einem Exportschlager werden, wenn die FUE der Unternehmen die Prototypen
zur Serienreife fuhren und regional die Lerneffekte zur Optimierung

und Technologieweiterentwicklung stattfinden.
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Der zuklunftige Markt ist international gepragt und erfordert
robuste, langlebige aber auch einfache Systeme.

Technologiesicherung tber Know-how-/Hightech-Komponenten
und Patente im internationalen Raum.

Die Entwicklungen / Technologien / Produkte mussen sich im
Real-/Dauerbetrieb auf der Elbe und deutschlandweit (2012 —
2014) behaupten und optimiert werden.

Das Netzwerk steht fur neue Partnerschaften und Kooperationen
In jeder Richtung offen.
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Die BMBF-In
DR = F2as = f =i A sty Innovationsforu
'

larkte
ZPVP Zentrum fur Produkt-, Verfahrens-
und Prozessinnovation GmbH
Experimentelle Fabrik Magdeburg
%Suﬂc""t—";ﬂ :.qf%g-ﬁ Ansprechpartner: Mario Spiewack
%‘E{ *ﬁ‘ E & Sandtorstr. 23, 39106 Magdeburg
5
- e
H/ Telefon: +49 (0)391 54 48 6 - 19 217
(& Telefax: +49 (0)391 54 48 6 - 19 20 3
-
E-Mail: mario.spiewack@exfa.de
Internet: www.flussstrom.de
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