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Romische Mihlenanlage, 16 Wasserrader
300 n Chr.

La meunerie hydraulique de Barbegal
Nahe Arles / Avignon (Sudfrankreich)
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Projekt 0742 : Beispiel Wirkungsgrade :
Wasserrad : i =080

Getriebe : n=093

D=4000mm B=1480mm Q=330ls Riemen : n=087
- N & Generator : u=1092
gesamt (elt):  p=086

P, =0330m¥s x 420m x g (981 m/s?) x u (~066) = ~ 9kW

Fillungsgrad = 0,45  Umlaufgeschwindigkeit = 1,35 m/s  Drehzahl n =~6,5 ( 1/min)

Radkranzbreite = 0,1480 m
0,330 m*

Radkranztiefe (radial) = a8 m] A5 maix DAE

=0,366m gewahli: 36 cm

Vorstau hc=v2/2g = 22/19,62 = 0,20 m
Qab=135mx0,12mx2m/s =0,324 m¥s

Edelstahl - Segmente

B=135m

4500

4200

Zulaufrinne —=

Felgen-
dberstand

Entwurf / Systemskizze M 1:25

Ing.-Biiro Hartmuth Drews ~ 12.03.2007 www.wasserrad-drews.de
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Fluss-Strom ) 4 V RIUSSESHON) Flgss-Strom yrews
Projekt 0742 : Beispiel Wirkungsgrade -
Wasserrad : u=0,80
Getriebe : M =0,93
Riemen : u=0,97

D = 4000 mm B =1480 mm Q=3301/s Generator - U=0,92

gesamt (elt.) : p=0,66
P,=0330m¥s x 420m x g (981 m/s?) x p (~0,66) = ~ 9kW

Fillungsgrad = 0,45  Umlaufgeschwindigkeit = 1,35 m/s ~ Drehzahl n =~6,5 ( 1/min)

Radkranzbreite = 0,1480 m
0,330 m?3
1,48 mx 1,35 m/s x 0,45

Radkranztiefe (radial) = =0,366 m gewahlt: 36 cm

Vorstau hc=v?/2g = 22/19,62 = 0,20 m
Qab=1,35mx0,12mx2m/s =0,324 mis

EXPERIMENTELLE FABREITE MAGDEBURG
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Zulaufrinne

Felgen-
Uberstand

4500
4200

Entwurf / Systemskizze M 1:25

Ing.-Blro Hartmuth Drews  12.03.2007 www.wasserrad-drews.de
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Ing.-Buro Hartmuth Drews

Polrad

NEODYM - Magnete

elektrische
Leiterspulen

modularer Ringsegment-Generator (getriebelos)
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EXPERIMENTELLE FABHRIK MAGDEBURG
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GMO Gleitlager GmbH Ingenieurbiiro Metallbau
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"Modulares Flussmuhlenkraftwerk zur Stromerzeugung"

Bundesministerium
* fiir Wirtschaft (/.._z..!“ - A
und Technologie et _— RS Sf; m
-Strox

Magdeburg 2009
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Konstruktionsmerkmal:
Durchmesser / Tauchtiefe = 10 : 1

starre Beschaufelung
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Typ L 500

Schaufelbreite : 5,00 m
Tauchtiefe : max. 1,00 m
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ZIM-Projekt Fluss-Strom-TEG Large Scale Model

L 3940 L
Dw (wirksamer Durchmasser) I

Typ L Tauchtiefe
der Schaufelblatter
t=1,00m

TypL Schaufelbreite b=500m, t=1.00m

Berachnung fir das gesamte Wasserrad:

P Losung/me | osonw | rsow | 1sA | seon |me- 1z omn |

PErIT T —

F  Bremskraft 8,69 kN 1551 kN | 24,14 kN 34,80kN | des Stators F=M/r

Es ist je ein (Polrad + Stator- auf beiden Seiten des Wasserrades vorgesehen,
Dadurch ergeben sich die gen for 1 Stock wie folgt (rote Linien) :
15 mis [2omis 25 m's 10m's
elekir. Leistung B, i
R 110
4.00{RW )
VTR ——
-{~ 10{1/min}
Drehzahl n [ 5"7“;“:;;\ — g 7jvimi)
- e 3.8{1/emin) - .
& A Vi)
Drehmoment M 7
12070Mm___——
rrashm T 12070 Nm
amsNn
€= (mvs)

Projekt-Entwurl (Ausdruck DIN AZ): Ing.-Blro Hartmuth Drews 25.01.2011
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ZIM-Projekt Fluss-Strom-TEC Large Scale Model

3940 |
Dw (wirksamer Durchmesser)

/3 ﬁ Typ L Tauchtiefe
_ der Schaufelblatter
I — t=1,00m

hydrostatischer Druck

EAXAPERIMENTELLE FAB

MAZRDEBURG
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Typ L Schaufelbreite b=500m, t=1,00m

Berechnung flir das gesamte Wasserrad:

Pc Leistung / m? 160kW | 313KW | 540kW | Pc = 1/2 * ¢ (m/s) * op

u Umfangsgeschw 0,90 m/s 1,20 m/s 1,50 m/s 1,80 m/s u= c¢*06 (Wasserrad, Dw)
u, Umfangsgeschw.| 0,45 m/s 0,60 m/s 075m/s | 090m/s | u, =u* Dpy.y /D, (Wasserrad)

F Bremskraft 8,69 kN 15,51 kN 24,14 KN 34,89 kN | des Stators F=M/r

Es ist je ein Generator (Polrad + Stator-Segmente) auf beiden Seiten des Wasserrades vorgesehen.
Dadurch ergeben sich die Anforderungen fir 1 Stiick Generator wie folgt (rote Linien) :

15m's 2.0 m's 25m's 0m's
i 13,50 kW
elektr. Leistung R, 0w~
7 80l /,_{_,/.—w 11,00 kW
TR
4,00(kW__—
170kW ]
__-{~10 (1/min)
Drehzahl n _7———7————§T‘17—;:::7__5}?17;{”)
" 53|(t/min) | (vimin)
4,4{(1/min)
17440 Nm_-
Drehmoment M 17440/
12070 Nm_—
7755\Nm ____— | T C 12070 Nm
4345Nm 1 -

¢ = Stromungsgeschwindigkeit (m/s)

Projekt-Entwurf (Ausdruck DIN A3): Ing.-Baro Hartmuth Drews 25.01.2011

lEHF‘EHIMENTELLE FaBEl
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V/22/#COS Forschungsgesellschaft fir Technische Mechanik
wow femcas.de FEMCOS - Ingenieurbﬂro GmbH Herrenkrugstrabe 9, 39114 Magdeburg  Tel: 0391 &1 104 18

85, Mizes
Envelope (max aba)
(Avg: 100%) 179 Mimm?

-

= 186 Mimm?®

= = = 286 Mimm®

o
=
a2 0 S0 = o AR DA o] ) L 0 i 0 D2 01 =l
|

Max: 296.1
HElem: EART-1-1.5009
Node: 43307

Min: 0.0
Elem: PART-1-1.7001
Node: 241756

¥ ¥

Step: 2tep-1, UELPL MomentlS gesamt
Thcrement 1: Step Time = L.uuw B

= Frimery Var: 5, Misea =

e

Stabwerk ( Fachwerk ), zylindrisch angeordet, keine Welle

Bild 11 WSR V01 120; Vergleichsspannungen im Wasserrad ’

EXFERIMEMNTELLE FABRKI', MAGDEBLURG
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Aktueller Schritt/ Auswahl
@ Art des Wasserrads

Gelordert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtsehaft
und Technologie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Wasserradkonfigurator

fiir tiefschlachtige Klappschaufel-Wasserrader

(Testversion)

Wirkungsprinzip anzeigen ,

or Datagrey

Baukastensystem

Wirkprinzip

Seite 23

Innovationsforum Fluss-Strom Plus

EAPERIMENTELLE FABRITK MAGDEBURG

© Ingenieurbiro Hartmuth Drews, 2012



acnnologl

96 x Diagonalstrebe

72 x Gummipolster

N

60 x Triangel
mit Knotenblechen und Rohrhilsen

©

2 x Lagerblock

Mineralguss mit schmiermittelfreien
Teflon-Lagerbuchsen

schmiermittelfreie Teflon-Lagerbuchsen

pendelnde Aufh&ngung:

2 x Radreifen

) 2,30 m
(passend fur Versand im Standardcontainer)

am L o

20 x Polrad-Segment L 500

.I- Modul - Baukasten

Klappschaufel - Wasserrad
wasserrad - drews .de

12 x Schaufelblatt GFK L 500
24 x Rohrstange L 500

4 x Stator-Segment

EAXPERIMENTELLE FAB®I MAZRDEBURG
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EOUIOIN Elgss-Strom TOWs

Fluss-S from

schmiermittelfreies Gleitlager

mit Teflon-Gleitbuchse
und Mineralguss-Kérper

GFK - Schaufelblatt
100m x 500 m

EAPERIMENTELLE FABRITK MAGDEBURG
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Wasserrad - Flottille  {im Fluss veranker )

Leistung: & Wasserrider = ca. 100 kW

Leistung: ca. 12 kW

Baukasten-System ( "IKEA" -Prinzip)

kostenginstige Vorfertigung von Komponenten ( Serienfertigung )
modulares Wasserrad anpassbar an den Standort ( hydraulisch / mechanisch )

- modularer Generator anpassbar an das Wasserrad ( mechanisch / elektrisch )
geringes Leistungsgewicht ( Masse-Leistungs-Verhéltnis , kg/ kW )

ENERGY FLOATER : Probelauf auf der Elbe ( Forschungsversuchstriger VECTOR ), sobald Ringsegmentgenerator einsatzbereit |

MAGDEBURG

EAXPERIMENTELLE FAB
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Eles-Strom

Rettungsinsel

L
Offshore-Wasserrad
Draufsicht (Ausschnitt)
T - i < =3 - lGLDD
P h ¥g _‘l; reversibel)

T =1 L T = =

8
A =T

|
Vordaransicht S

Ing.-Blro Hartmuth Drews  09.06.2012

Klappschaufel-Wasserrad drehbar schwimmend Typ "SWARM®

MAZRDEBURG

EAXAPERIMENTELLE FAB
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Tauchtiefe Schaufel: 1,00 m
Schaufelbreite: 5,00 m
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Anordnung EIDERSPERRWERK

drehbar schwimmends Wassemader Typ "SWARM"

10.06.2012

Ing.-Boro Harimuth Drews

LE FABHEIH

EXFERIMENTEL
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Flgss-Strom

‘ modular

Flgss-Strom Jrews

Prototyp -
Entwicklung

Polrad -
Segment

huelsenbecki@zwo-h.de
hossi@zwo-h.de
0179.3995984

017631957723 Stator-Segment

Radreifen: Carbonfaser-Verbundwerkstoff ca. 55 kg Radreifen: Stahlblech ca. 225 kg

EXPERIMENTELLE FABREITE MAGDEBURG
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