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Innovative Energiespeicherung

Grol3volumige Warmespeicher

Energieworkshop, Dresden
01.12.2014

Dipl.-Ing. Rolf Forster

Europaischer Energiemanager (IHK)

|
energledepot

Energiespeicher + Komponenten aus Kunststoff

ed energie.depot GmbH
HeidestraBe 70
01454 Radeberg

www. energie-depot.com
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Worliber reden wir?

...Uber Energie...also Gber Strom...

Aber auf der Nordhalbkugel ist Energie zu...

50% Warme (Raum - und Prozesswarme)

Anteile von Strom, Wérme, Kraftstoffe am Endenergieverbrauch

TWh

20% Strom

(30% Kraftstoff)

%%%%%%%%%%%%%%%
qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

1
energiedepot

I L e T




[
energiedepot

...reden natrlich erst recht alle von Strom, wozu uber warme?

Aber...

-Trinkwasser
hygienisch erwarmen?
Prozesswarme?

-Kuhlung
Lebensmittel,..

-Klimatisierung

Tourismus,

wachsender Lebensstandard, ...
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Die Stromerzeugung

Wirkungsgrad ng,= Erzeugung x Transport x Lokalnetz x Verbraucher

konventionelles Kraftwerk: ~30%
Kernkraftwerk: ~35%
Wasserkraftwerk: 50...90%
PV: 15...25%

Zeitraum

Kosten

Nachhaltigkeit

Umweltvertraglichkeit

Verlasslichkeit der Partner
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Aus Strom Warme (Kalte)?
Grol3projekte sind notwendig.

Aber geht’s auch effektiv, schnell, preiswert,
nachhaltig und umweltvertraglich?

» uberschaubare, dezentrale Projekte

» Verbindung ,made in Germany*“ mit Wertschopfung vor Ort

» Solar ist ein Muss.
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Solare Energieerzeugung

Solarthermie PV zentral PV dezentral
Warme Strom Strom
far Heizung und WW Einspeisen Eigenverbrauch
500...800 W/m? 100 W/m? 120 W/m?
lFléchenbedarf Flachenbedarf Flachenbedarf
Warme-Speicher Wechselrichter Strom-Speicher
(+Uberkapazitat als Warme
speichern)
Eigennutzung Netzeinspeisung Eigennutzung
Unabhangig Abhangig Unabhangig
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Uberall gilt:

Strom erzeugen Strom nutzen

\Iligente LOosungen

Warme erzeugen »Warme (Kalte) nutzen

» Effektiv

»Schnell
> Preiswert LOsung = Speichertechnologie + simple Technik

»Uberschaubar
»Nachhaltig

ene rgiedepot
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Warum Speichern?

 Vorrat schaffen

o Zeiten Uberbricken
(Tag/Nacht — Wochen —

« Technologien forcieren
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Vorgehen

* Ist-Stand und Verbrauchsverhalten
analysieren

o Zielfunktionen/Anforderungen
definieren

« Technik/Speicher konfigurieren

enagledemot
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Beispiel Ist-Zustand +...

Die gangige Praxis...
EFH mit FEWO Zinnwald: Gaskessel 35 kW, Trinkwasse rboiler 300 Itr.

Gebaude: Dachflache 30mz2
Kellerraum: LxBxH = 2,5m x 2m x 2,10m
kleinste Tur: BxH =0,80m x 1,80m

Wunsch: Kollektorflache:  min. 20 m?
Speichervolumen:  min. 150 I/m2 > 3.000 Liter

1
energledepot

[ L ]



Variante 1

Standardbehalter Stahl:

Besonderheiten:

energledepot

V= 3.070 Liter; Gewicht=350 kg
?=1,50m/1,60m; H=1,90m/2,10m
Oberflache Ay = 12,5 m2

1.: Bauarbeiten: -Dach 6ffnen/
mehrere Raume ubereinander?
-Giebelwand o6ffnen?

2.: Kranleistung

3.: Montage (isolieren, Platz umlaufend)
4.: Druckhaltung far AV=136 Itr.
S5:V:A;=1:4

>Machbarkeit

>Kosten Bau

>Kosten Montage



riante 2

Standardbehalter Stahl: V=700 Liter; Gewicht=130 kg -
@=0,70m/0,85m; H=1,92m/2,10m, Kippmal3=2,01m
Vges: 4 X 700 | = 2.800 Liter
Ag=4x4,0m2=16 m?

Besonderheiten: 1.: 4 x VerknUpfen (Hydraulik/Steuerung)
2.V:Ag=1:6
>eigentlich zu klein

oft wird Kollektorflache verkleinert
>kUnftige Losung bleibt unter den Erwartungen

740

740 B
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GFK-Warmespeicher von energie.depot: Warme Hamster©
V=4.300 ;
Gewicht gesamt: 200kg,
grof3tes Einzelteil: 50 kg
@=1,75m/2,00m; H=1,80m/2,0m
Ay =12 m?

Besonderheiten: 1.. Glasfaserkunststoff
2.: vor-Ort-Montage
3.: drucklos (Warmetauscher Heizkreis,
aber kein Ausdehnungsgefali)
4.V :A;=1:285
>Grole variabel
S >Raum genutzt

4.3001

>keine Bauarbeiten
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...+ Losung

EFH mit FEWO Zinnwald: 27m?2 Hochleistungsdoppelgla  skollektoren, Gastherme 6...18 kW
4.300-Liter- Warme Hamster©
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Warum Glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK)

e geringes Gewicht

» selbst isolierend >Warmeleitfahigkeit: Acrk = 0,15...0,3...0,7 W/m*K
Ass = 48...50 W/m*K)
« flexibel zu verarbeiten

* korrosionsbestandig
* temperaturbestandig (90...95T)

» alterungsbestandig

* chemikalienbestandig
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Und so geht’s...

Baukastenprinzip: Montage vor Ort
variable Abmessungen

keine Einbringbeschrankung/kein Kippmalf3
kein MAG fur Speichervolumen

optimale Schichtung
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Malie: H=..150 ...

5,00 m (frei wahlbar)
@g=..1,00 ... 5,00 m (frei wahlbar)
V= ..8001I...50.000I
Ausstattung: projektbezogen

Energieeintrag: Solar, Biomasse, BHKW,...Warmeriickg  ewinnung
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interne Wellrohrwarmetauscher
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Flanschanschlisse flr
externe Warmetauscher

Schichtenlader + Fla  nsche
+ interne Wellrohrtauscher
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Unter dem Dach... A
Birohochhaus: ABSA Bank e \
Johannesburg, South Africa
V =12.000 |
2 x Warmepumpe je 55 kW
1 x Durchlauferhitzer 96 kW
Warmwasser fir Kiichen, Toiletten
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Bayreuth, Eigenheim mit Warmepumpe, Solar und 2.200  -ltr.-Speicher oval im Gewdlbe
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Mehrfamilienhaus Cottbus/Dreifertstral3e;
Fernwarme, 40m2 Roéhrenkollektor,
4.000 Itr.-Speicher, unterirdisch
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Oelsnitz/Vogtland:
Warmeruckgewinnung Kunststoffverarbeitung 1 MW, 30. 000 Itr.-Speicher
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Spezipack, Klingenberg: Produktionsabwéarme >2 Kéal  temaschinen je 39,5kW, Heizung Biro/Sozial
im 2-Schicht-Betrieb mit 10.000-Liter- Warme Hamster©
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Beispiele: Aquaturm Radolfzell

Erstes Nullenergie-Hochhaus der Welt

Radolfzell / Bodensee

Umgestaltung eines ehemaligen Wasserturmes mit einer Héhe von 48
innerhalb eines Demonstrationsvorhabens der BR Deutschland

zu einem multifunktionalen Gebaude:

Eckdaten:

40 m2 Vakuumréhrenkollektoren

9,5 m3 GFK-Warme-Speicher (drucklos)

28 KW Wasser-Wasser-Warmepumpe
6 kW Windkraft

54 kWp PV

Abb. 025 Architekten-Entwurf Nullenergiehochhaus
Radolfzell
{Quelle: Foto: energiedepot Radeberg 2012)
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Der Modulare ledepot
Rechteckwarme- i i
speicher

aus Faserverbundwerkstoffen

Energieipeicher + Komponenten aus Kunststeff

Entwicklungsziele unserer
neuen WarmeHamster"-Serie

Speichervolumina: 3 ... 35 m’

Optimale Raumausnutzung durch Quadergeometrie
Vor-Ort-Montage von innen, begehbar

Baukasten aus 4 Integralmodulen {»LEGO«],

Jedes Einzelmodul passt durch jede gangige Tar
und Treppenguerschnitt

« Vollkunststoffspeicher mit U-Wert <0,11 W/m K
verkorpert alle Leichtbauregeln

Betriebstemperatur: 95°C

Diffusionsdichtheit

Schichtung bel geringer Hohe und grofer Grundfidche
Steigerung der Energieeffizienz um mind. 20% bei
mind. Preisgleichheit zu heutigen Hochleistungs-
konzepten.

® &8 & @®
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Ausgezeichnet auf der IENA 2013 Nimberg
Zum Patent angemeldet  icz D0 2002 000 4485

Modulares System '
Vor-Ort-Montage von innen @

: Trzraport i monberiem Zustand

ARGE:

e energie.depat GmbH, Radzberg

Prof. Dr.-ing. habil. Dr. Berthold Knauer, VEA Schinbrunn 1

TU limea, P& Thermo- und Magnetufuiddynami, Imena wwsg.energle—depot.de
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Schlussfolgerungen

1. Einfache, dezentrale Ldsungen:
effizient, schnell, preisgunstig; nachhaltig

2. Solar: Warme fur Warme,
Strom fur Strom!

3. Solarenergie in Verbindung mit intelligentem Spei cher
= einzige wirkliche Unabhangigkeit!
>Gilt fur Warme genauso wie fur Strom!

4, Konzept erstellen, nicht 0-8-15
5. Kosten Investition + Kosten Betrieb = Entscheidun 9!
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e VITELSIAND
KOMPAKT ___

Effizienz als Leithild
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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