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Von der Energieerzeugung bis zur Betriebsfuhrung

Energy Production Energy Transfer

Power Distribution Systems Engineering
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Planen & Realisieren weitweit

Planung, Projektierung & Realisierung von Energieversorgungs- und
Verteilungsanlagen 0,4 kV - 400 kV

Konzepterstellung - Variantenvergleich - Budgetierung von technischen Losungen im
Sektor Energieversorgung und Verteilung 0,4KV - 400 KV

Erarbeitung von mathematischen Modellen

SDL - Zertifizierung

Erarbeitung von Schutzkonzepten

Erarbeitung von Netzstrukturen 0,4 - 110 KV

Lastflussberechnungen, Kurzschlussberechnungen

Baugenehmigungen

Erstellung von Schaltungshandblchern und technischen Gesamtdokumentationen
technische Abklarung und Dokumentation mit dem Energieversorger

Erarbeitung von Sonderldsungen wie Insellosungen und Speicherlosungen
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Planen & Realisieren weitweit

Trafostationen / Ubergabestationen / Umspannwerke

in Beton- und Stahlblechausfuhrung

Kompaktstationen (nicht begehbar)

Trafo - Schaltstationen (begehbar)

Schalthauser fur Knoten- und Schutzaufgaben
Kommunikationsstationen fur Bahn- und Telekommunikation
Sonderstationen F 90

Sonderstationen in Ausfuhrung und Design

Anwendungen

Solar, Wind, Bio Gas, Wasserversorgung,
Aggregategebaude fur BHKW und Notstromversorgung,
Industrie, Energieversorger, Bahn und Verkehr,
Telekommunikation

Prufungen

IEC 62271 202; Prifung A und B mit SF6 und luftisolierte MS-Anlagen

Schutzklasse IP 24 d, Temperaturklasse 20 und 10
EMV Prifung, Oldichtigkeitspriafung
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Speicherlosungen

Typical Product Specifications - Flow Battery

Battery Type Vanadium Redox flow battery
Peak Power 750 kW

Useful Capacity 3570 kWh

Cell Voltage 1-1.6V

Number of Cells per battery power

stack 32

Number of battery power stacks 16

Range of DC Voltage 416-645V
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INTERNA

EUROPA
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Transformer Substation 6-33 KV

Power Station 110/400 KV

Solar Power Plan

Wind Power Plan

OFF Grid Systems (Solar and Wind)
Meetering System

Substation Protection Systems

ATS /Synchronisation Systems for Genset

Electrical Grid Analysis
Mathematical Models

Consulting for electrical Grids/Systems
Planning for electrical Grids/Systems
Supervision

15 MW Red Tile Wind Power UK.

31 110KV /20 KV, Substatian 50 MVA,
Vitind Power Plant Dab: Jynrmm

41110 /20 K, Substation 50 MVA,
wind Power Plant Geldap /Palen

UW Galdap / Wind Park = 80 MW

UW Dobrzyn / Wind Park = 40 MW

10 MW WS ms Gmn Republic

700 MW Fontanelie / Wind Park

Wurcia / Span 10 MW Solar

Solar WS Gonverter S tation
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Tduunrmmkdim Saudi Arabia

Medical Genter

ARABIA




Energiebedarf und Herkunft
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GroRe Plane — k(l)eine Netze

Ghana/ Kamerun

Dieselpreise in US-Cent pro Liter (Nov. 2010)
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Quelle: dena-Marktanalyse 2012 auf Datenbasis von World Energy

Outlook 2011, World Development Indicators 2011, GIZ 2010




GroRe Plane — k(l)eine Netze

Ghana

*

RENEWABLE ENERGY SOU RCES

EARMARKED PROJECTS

93 MW Hemang Power Dam
Feasibility study 85% complete
Draft Final Report - By July 31, 2013

, 48 MW Pwalugu Multipurpose Dam
Feasibility study underway, Expected
to be completed by September, 2015.
90 MW Juale Power Dam

Collaboration with Government of

MEDIUM AND LARGE HYDRO POWER SITES IN |

Togo for joint development. Sourcing

for funding for Feasibility Studies
, Solar-50 MW (IPP)
, Wind - 300 MW (IPP)
, Biomass— 100MW (IPP)
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Ghana

-Mikro-Losungen teilweise vorhanden
(vorherrschendes Prinzip der Eigenversorgung mit
Dieselgenerator oder Off-Grid-Lésungen -> kurzfristig
deutlich billiger als mit integrierten Speicherldsungen)

-Makro-Losungen EE : seit 2013 feste
Vergutungssatze / Zeitraum 10 Jahre

-Unbundling vorhanden Wind: 0,16 US-Dollar’/kWh

Erzeugung — Verteilung — Vertrieb Solar (PV): 0,20 US-Dollar/kWh

-geringe Kommunikation der Ministerien Wasserkraft bis 10 MW: 0,13 US-Dollar/kWh

untereinander Wasserkraft 10 MW — 100 MW: 0,11 US-Dollar /kWh

-keine technischen Abstimmungen untereinander Deponiegas: 0,15 US-Dollar/kWh

Klargas: 0,15 US-Dollar/kWh
-keine TAB o0.a. vorhanden

Biomasse: 0,15 US-Dollar/kWh

-unvollstandige Kenntnis Uber eigene Netze und BNERGHEIERTFEHY N'G"EJN'G'WPB'H—I‘V'R

technische Parameter
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Ghana

-fehlende / unzureichende technische Richtlinien
-unvollkommene/ nicht vorhandene Netzstruktur

-(noch) geringes Investitionsvermogen/- Bereitschaft

-seriose Kooperationspartner vor Ort unumganglich
-wachsendes auslandisches Investoreninteresse

-Gesprachsbereitschaft Uber Alternatividsungen
vorhanden

-Speicherlésungen momentan nur als Kostenfaktor
betrachtet
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GroRe Plane — k(l)eine Netze

Ghana
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GroRe Plane — k(l)eine Netze

Kamerun
-erst am Beginn des EE-Ausbaus " I Auswirtiges oy
-keine fixe gesetzliche EE-Vergutung a la Ghana
Kamer-un: Reise. yny i .
-hohe politische Unsicherheit (Teireisewarnung) " etshimueise
Stand 26.11 2014

U p o
NYerandert Ylltiy sejt- 15.10.201 4)

-aus diesen Grunden kaum serioses Investoreninteresse
-erste Anfragen werden jedoch konkreter

-Nachfrage nach Speicherldsungen zeichnen sich jedoch noch nicht
ab

-chancenreicher fur Speicher eher kommerzielle Projekte zur
Eigenversorgung (vgl. Kenia Flower Farm - Blumenfarmen als Pioniere
fur Solar PV)
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Kenia

Herausforderungen fiur das Last- bzw. Energiemanagement
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Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie
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GroRe Plane — k(l)eine Netze

. Beispiel Blumenfarm Kenia
Kenia

Herausforderungen fir das Last- bzw. Energiemanagement
giz
Schlussfolgerungen der Lastmessungen

= Theoretische Annahmen scheinen einen Anhaltspunkt zu geben:
berechnete 158 kW, installierte Leistung (tatsachliche Einspeisung
niedriger) scheint realistisch, ohne groBe Mengen Strom ins Netz

einspeisen zu missen. ALTERNATIV:

= Esmuss geprift werden, inwiefern Lasten-dig derzeit nachts
auftreten durch effizientds Lastmanagement ayf den Tag verschoben SPEICHERLOSUNG
werden kénnen.

» Relativ groBe Frequenzschwankungen zwischen ~49,5 und 50,9 Hz

b

Stromverbrauch wird sich aufgrund Verdopplung der FarmgréBe
erhéhen um schatzungsweise Faktor 1,5

Energiemanagement

Auszug aus: Projektentwicklungsprogramm (PEP) der EJN'EJR‘&|'E-‘"'E‘R‘T'BPL'UN'G‘E‘N-G'MB'PI-V.R

Exportinitiative Erneuerbare Energien (EEE) des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie




Zusammenfassung

-Einspeisevergutung: Ghana — seit 2013 ; Kamerun: keine

-erfolgreiche kommerzielle Produkte zur Eigenversorgung

-generell schlechte Elektrifizierungsrate

-Netze wachsen (noch) nicht mit Bedarf mit

-Energienetze auf regionale Lastschwerpunkte begrenzt

-keine oder teilweise geringe Kenntnisse und Forderungen vorhanden bzgl. Kraftwerkregelungs-
Ldsungen z.B.: Last-Monitoring-System, Speicherlésungen, Regelenergie, obwohl derartige
Lésungen DRINGEND bendétigt werden

-> aktuell primar Kostenfrage

-generell grofes Interesse vorhanden jedoch

-Dieselgenerator vs. EE — Kostenamortisation EE-Anlagen ?
-verbindliche Netzstudien/ Netzberechnungen erforderlich
-technische Vorgaben mussen oft erst erarbeitet werden

-ortliche Kontakte fur Zulassung und Genehmigung unumganglich
-tw. hohe politische / Stabilitats-Risiken (Kamerun)
-Logistikprobleme

-sehr lange Planungs-/ Realisierungszeitraume

-politische/ rechtliche Stabilitat tw. nicht abschatzbar

-erhohte/ risikobehaftete Investitionskosten

ENERGHEERFEHUNGEN=GIBH= =R




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

IVR ENERGIEVERTEILUNGEN GMBH

Herr Dipl.-Ing. Reinicke
Mainaer Str. 2
D-99441 Ottstedt / Magdala

www.ivrenergy.de

t:++49 (0) 36 45 4 | 5 06 21
t:++49 (0) 3 64 54 | 5 06 74
f:++49 (0) 3 64 54 | 506 73

mobilfax:++49 0171 7 27 74 49

info@ivrenergy.de

mobil ++49 01717 28 60 13
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